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RESUMEN

El presente documento expone el resultado del estudio “Evaluacién de Riesgo por
Flujo de Detrito en la ciudad de Calca — Cusco (2018)”, elaborado ante la posibilidad de
ocurrencia de este fenémeno natural, con el propésito de plantear medidas de control que
conduzcan a reducir el riesgo de un desastre en esta ciudad. El estudio esta hecho segin
los requisitos metodologicos establecidos por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED).
Palabras clave: Evaluacion de riesgo, flujo de detritos, Calca, CENEPRED.

ABSTRACT

The present document shows the result from the study “Risk Assessment for
Detritus flow in the City of Calca- Cusco (2018)”, elaborated before the possibility of
occurrence from this natural phenomenon, with the purpose of proposing control
measures that lead to reduce the risk of a disaster in this city. The study is made according
to the methodological requirements established by the National Center for Disaster Risk
Estimation, Prevention and Reduction. (CENEPRED)
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INTRODUCCION

Las condiciones de riesgos en la ciudad de Calca, responden a procesos inadecuados
de crecimiento urbano, inadecuados procesos constructivos y a una muy baja conciencia
de los peligros existentes.

La ciudad de Calca ya fue embestida por varios fenémenos de flujo de detritos, el
mas antiguo que se tiene registrado data de la época pre inca, tal como se cita “E/
represamiento y desborde de la laguna de Pfojchin habria sepultado a gran parte de los Ssawasiras, cuyos
sobrevivientes optaron por refugiarse temporalmente en las faldas de los cerros Mijmay y Liipllej, generando
alli una nueva cultura, la de los Khallkas” (Centro Bartolomé de las Casas, 2002).

La gestion del riesgo de desastres, es uno de los procesos mas importantes y
transversales que aseguran el desarrollo sostenible de los componentes de un medio
especifico. El primer paso para lograrlo es la evaluacion del riesgo por eventos naturales.

El presente estudio se ha formulado segin el Manual para la Evaluacién de Riesgos
Originados por Fenémenos Naturales — 2da Version-CENEPRED, ente rector de estos
temas en el Perd, y por profesionales acreditados por este organismo nacional.

OBJETIVOS

o Evaluar el riesgo de desastres por flujo de detritos en la ciudad de Calca.

o Contribuir a un proceso de desarrollo urbano, sostenible y seguro.

JUSTIFICACION
Sustentar la implementacién de acciones de prevencion, reduccion de riesgos y

reconstruccion en el area afectada por el flujo de detritos.

ASPECTOS GENERALES

Ubicacién geografica

El Distrito de Calca, pertenece a la Provincia de Calca, Regiéon Cusco y fue creado
en la época de la independencia. Su capital es Calca, se localiza en el Valle Sagrado de los
Incas. La ciudad de Calca se ubica en la desembocadura del rio Qochoq y al pie del rio
Vilcanota.

° Superficie distrital: 311,01 Km?, (7% del total de la provincia de Calca).
. Poblacién distrital: 22976 hab. (2014 INEI), distribuidos en 96 C.P.
° El 53% de su poblacién es urbana, que corresponde a la capital distrital.

o Geograficamente, el distrito se localiza entre los paralelos 13° 14' 19" y 13° 21' 30"
de Latitud Sur y los Meridianos 71° 59' 51" y 71° 50' 29" de Longitud Oeste.

. Altitudinalmente, se ubica entre los 2900 m.s.n.m. y los 5,800 m.s.n.m.

Relieve

La ciudad de Calca, se ubica en el depésito aluvial del rio Qochogq, con pendientes
suaves de 1% a 2% de origen fluvial y de forma céncava, incluyendo la zona de
desembocadura del rio Vilcanota. En la Figura N° 02, se observa la diferenciacion

PURIQ



PURIQ Vol. 1, Num. 1. 2019 | ISSN 2664-4029 | E-ISSN 2707-3602

Universidad Nacional Auténoma de Huanta

altitudinal entre ambas margenes, siendo la derecha la mas baja. La topografia de la ciudad
baja hacia la cota 2927 m.s.n.m.

Figura N° 01

Ubicacion de la zona urbana de Calea en el cono de deyeccion del rio Qochog
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Fuente: Estudio de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detrito en la ciudad de Calca — Cusco (2018)
Figura N° 02

Perfil longitudinal de la cindad de Calca, por el cance del rio Qochog Fuente: Estudio de Evalnacion de
Riesgo por Flujo de Detrito en la cindad de Calca — Cusco (2018)

METODOLOGIA
Para determinar el nivel de riesgos por flujo de detritos, se utilizé la metodologia

del CENEPRED, iniciando con la identificacién de los parametros generales de peligro,

vulnerabilidad, exposiciéon al peligro, resiliencia, definicion de descriptores y su
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ponderacién utilizando el método denominado El Proceso de Anilisis Jerarquico
(Thomas L. Saaty).

Figura N° 03

Flujograma metodoldgico
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Fuente: Estudio de Evaluaciéon de Riesgo por Flujo de Detrito en la ciudad de Calca — Cusco (2018)

PRESENTACION DE RESULTADOS
Los resultados se presentan descritos en una matriz y mapa de riesgos, los cuales

consolidan el resultado de la evaluacién del nivel de peligros y vulnerabilidades de la
ciudad de Calca.
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Cuadro. Matriz descriptiva de los niveles de riesgo calculados

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Este nivel de riesqo se aplica a un fenomeno de fiujo de detnios con una magitud de entre 3500 a 5000 m¥/seq,
considerando al fenomeno del nino que incrementa Ia frecuencia de este peligro desde 3 a 4 veces al ano, afectando desde
a 1500 a 1800 familias, considerando que en la zona de estuio el fipo de suelo s suello a poco compacto, las pendientes
del suelo son mayores a 100% y son suelos con poca o nula cobertura vegetal, para este nivel de nesqo, los factores
desencadenantes mas importantes es la infilracion de aqua que fluctua de alta hasta muy alta, las precipitaciones pluviales
que son mayores a 700 mm; donde k& poblacion expuesta son l2s personas de 0 a 12 anos ylos mayores de 60 y personas
con discapacidades wisuales yio moloras, poblacion sin o con 01 servicios basico, se considera tambien a la poblacion
expuesta sin conocimiento o poca capacitacion en gesfion de riesqo de desastres; estas poblaciones no estan organizados,
su achitud frente al peligro es fatalista y poca prewisora. Son poblaciones que no cuentan con infraestructura productiva,
sus viviendas son de adobe o precanas con anfiguedades entre 30 a 50 anos o mas, sus ingresos familiares varian enfre
300a 700 soles, no cuentan con acceso al credito comerail 0 al creédito prendano y las vias de acceso se limila a caminos
peatonales 0 caminos de heradura

Para este nivel de riesqo la magnifud del fujo de defrifos fluctia entre los 2000 a los 3500 m3iseq, afectando a una
poblacion de 1200 a 1500 famiias; dentro los factores condicionantes considera el fipo de suelo de medianamente
compacto a compacto, para femenos con pendientes de 60 a 100% de inclinacion y suelos con vegetacion arbustiva y
amdrea; por olra parte, como factores desencadenanies considera una mediana infitracion, precipitacion de 400 a 700
mm. La poblacion expuesta se encuentra enfre los 18 afos a 30 aos, comprende fambién a personas con discapacidad
mental o intelectual que depende de ofra persona para o ser expuesto al peligro; considera viviendas de adobe y material
noble con poco mantenimiento, y que fengan servicios basicos (agua de consumo). Se considera a poblacion con poco
conocimiento sobre gestion de nesgo y una biaja organizacion, su acfitud frente al peligro es poco previsora, las poblaciones
cuenian con una infraestructura productiva que es ef riego, sus viviendas son de adobe y matesial noble con poco
manienimiento, en cuanto a sus ingresos familiares estas varian entre 350 2 950 soles, acceden a crédito comerciales muy
fimitadamente y en cuanto a las vias de acceso estan cuentan con caminos de herradwa mejorada, ampias por donde
{ransitan y sacan su produccidn.

Para este nivel de riesgo, la magnitud del flujo de detntos fluctiia entre los 500 a 2000 m3fseq, afectando a una poblacion
entre 500 a 1200 famiias; dentro los factores condicionantes considera el tipo de suelo compacto, para terrenos con
pendientes de 30 2 60 % de inclinacion y suelos con vegetacion arbustiv; por otra parte, como factores desencadenantes
considera una baja infitracion, precipitacion de 250 a 400 mm. La poblacion expuesta se encuentra entre los 30 afios a 50
afios, comprende también a perconas con discapacidad auditiva ylo comunicacional que depende de ofra persona para no
MEDIO | ser expuesto al peligro; congidera viviendas en edificios de material noble con mantenimiento frecuente y que tengan | 00062 0.024
senicios basicos (agua, desagie) Se considera a poblacidn con poco conocimiento sobre gestion de riesgo y una
organizacion para afrontar (3 gestion de riesgo, su actitud frente al peligro s previsora, las poblaciones cuentan con una
infraestructura productiva que es el riego y establos, sus viviendas son de adobe y material noble con mantenimiento
reqular, en cuanto a sus ingresos familiares estas fluctiian entre 950 3 1,500 soles, acoeden a crédito comerciales y en
cuanto a las vias de acoeso estan cuentan con cameteras afimadas ylo frochas carozables.

007920233

Para este nivel de riesgo la magnitud de fluio de defritos es menor a 500 m3/seg, afectando a una poblacidn menor dé 500
mmmamumummmmwmwmmmma
menores de 30 % de inclinacion; son suelos que presentan una cobertura total 0 vegetacion herbacea y arbustiva, los
factores desencadenantes tenemos a la infiracion que varia desde sin inflracion a poca infitracidn, con menos de 250
mm de precipitacion. La poblacion expuesta s encuentra enire dos grupos etarios de 30 afos a 50 aos, que podian no -
BAJO | tener ninguna discapacidad, considera a viviendas en material noble con buen mantenimiento y fienen todo los senvicios | 0,002 0.006
m(mmghym)buBMMamw edzmmmmoummasdem
de fiesgo; son poblaciones bien organizadas con programas de capacitacion, difusion, comunicacion bien estructurada, las
personas son bien provisoras y cuentan con mas de 3 infraestructuras productivas (rigo, establos, molinos), sus viviendas
son matetial noble nuevos y bien construidos; en cuanto a sus ingresos familiares estas estan por encima de 1,500 soles,
50N personas que fienen acceso a créditos y se encuentran aseniadas en 20n3s con acoeso vial asfaltado yio concreto

Fuente: Estudio de Evaluaciéon de Riesgo por Flujo de Detrito en la ciudad de Calca — Cusco (2018)
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Figura N° 04
Mapa de Riesgo por Flujo de Detritos de la ciudad de Calea
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Riesgo por Flujo de Detrito en la ciudad de Calca — Cusco (2018)

Fuente: Estudio de Evaluacion de
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CONCLUSIONES

a. En el drea urbana de la ciudad de Calca que se encuentra en el conoide de deyeccion
del rio Qochogq, existen 2571 viviendas construidas en una zona de nivel de riesgo
muy alto y 903 viviendas en una zona de nivel de riesgo alto, por el peligro de flujos
de detritos.

b.  El area del conoide de deyecciéon del rio Qochoq, abarca un perimetro de 14,1 km
y un area de 556 Ha; la cual se encuentra ocupada por viviendas y zonas productivas
(plantaciones agticolas).

c.  La vulnerabilidad identificada en la zona de estudio es alta, debido al grado de
exposicion al peligro identificado y a la fragilidad de las viviendas que en su mayoria
son de adobe y tapia, asi como al bajo nivel de resiliencia de sus pobladores, en
raz6n de no existir un plan de sensibilizacién y talleres de capacitacion en defensa
civil.

d. Las pérdidas econémicas calculadas ante la ocurrencia de un fenémeno natural de
flujo de dettitos en las zonas urbanas de la ciudad de Calca, ascienden a S/. 62 837
987,86 soles, el cual corresponde a los gastos por reparacion y mantenimiento de
las vias urbanas, vias rurales, puentes, terrapuerto, defensa riberefia, bocatoma y

canales de riego.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Maldonado, F., Agtiero, L., Mendoza, G. (2018). “Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detrito en
la cindad de Calea — Cusco”. Centro “Guaman Poma de Ayala”, Cusco.

CENEPRED, 2014. Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales
— 2da Version. Thomas L. Saaty, “The Analytical Hierarchical Process”, ]. Wiley, New
York, 1980.

Centro de Estudios Regionales Andinos “Bartolomé de Las Casas”, Cusco, 2002.

CITAR COMO:
Maldonado Leiva, F. O. (2019). Evaluacién de riesgo por flujo de detrito en la ciudad de Calca — Cusco
(2018). Purig, 1(01), 100-106. https://doi.otg/10.37073 /putiq.1.01.16

PURIQ


https://doi.org/10.37073/puriq.1.01.16

